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SUMMARY

Polymorphism of the male gametes. I. Convergences of Cirripedia
and Chaetognata spermatozoa

The .diiierent models of spermatozoa with flagellum, in their respec
tive spermatogenesis, have a flagellate phase of a very similar morphology,
which we considere the archetypic gamete.

The structure of the ripe spermatozoon is closely related with the bio
logy of its fertilization. Then, the spermatozoon polymorphism proceeds
from the different condition of the fecundation in each specie. On the
other hand, there are frequent cases of convergence like that we describe
in Chaetognata and Cirripedia. Both phenomena induce to considere that
the morphological features of spermatozoa attributable to the relationship
amongst organisms are minimal, restricted to early spermatidic phases
and, in any case, remain occult. for the characters imposed by the [erti
lization necessities.

Consequently, one can suspect a phylogeny based on morphological
features of the male gametes.

Molts esperrnatolegs de l'epoca de la microscopia classica suposaren
que podien fer correspondre el notable polimorfisme dels gamet,es mascu
lins amb el polimorfisme que diversifica els animals. En altres mots: que
les dades morfologiques de l'espermatozoide podien esser d'aplicacio prac
tica en la filogenia. Actualrnent, aquesta possibilitat ha perdut interes, 50-

bretot pel que pertoca als filogenetistes: aixi i tot, encara hi ha esperma
tolegs que continuen pretenent de fer coincidir els caracters ultrastructu
rals amb el parentiu dels organismes.
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En aquesta comunicacio aportem un parell d'exemples que semblen
contradir l'esmentada suposicio. Ens referim als Quetognats i als Ostra

codes respectivament.
L'antiga llei biogenetica de HAECKEL segons la qual «I'ontogenia reca

pitula la filogenia», aplicada a l'espermatologia, podria esser canviada

dient: «l'espermatogenesi recapitula la historia evolutiva de l'espermato
zoide»,

La figura 1 es un esquema simplificat de les espermatogenesis dels prin
cipals models d'espermatozoide en que han estat representades unes fases
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FIGURA 1

comunes com si fossin una de sola. En efecte, els gametes flageHats tenen

la primera part de llur desenvolupament semblant i, en arribar a una fase

determinada, es quan el proces es diversifica. Aquesta fase de divergencia
es immediatament posterior a l'adquisicio del flagel per la cellula. Tot i

que no es aquest l'objecte del present treball, la nostra opini6 es que la

linia comuna recapitula I'espermiogenesi primitiva; creiem que es remi

niscent. En el mateix sentit, pensem que l'element flageHat cornu no deu

esser gaire diferent d'un hipotetic arquetipus de gameta madur. En aquest
suposit, les linies divergents serien addicionals i correspondrien a adqui
sicions especifiques imposades pels condicionaments de les respectives for

mes de Iertilitzacio. En general, els organismes que projecten I'esperrna al
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medi ambient aquatic tenen un espermatozoide que conserva la morfolo
gia primitiva (Equinoderms, Porifers, LameHibranquis, Braquiopodos, etc.).
Per contra, els de fecundacio interna amb organs copuladors 0 esperma
tofors presenten gametes masculins modificats, atipics (FRANZEN, 1970).2
Aquest fenomen es manifesta en molts grups, per exemple en els Teleostis,
la majoria dels quals te Iecundacio extern a i esperrnatozoides quasi pri
mitius *; i precis ament, en els comptats casos de peixos ossis amb fecun
dacio interna (Lebistes, Gambusia, etc.), aquestes cellules son notablement
diferenciades.

III

IV
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FIGURA 2

Els Mamifers tenen un espermatozoide relativament modificat, les seves

variacions nomes afecten el condrioma, l'aparell flagellar i de vegades
l'acrosoma, pero no la disposicio dels organuls en la cellula, Els altres
grups indicats a la dreta de la figura 1 tenen llurs gametes molt mes dife
renciats. Pel que fa als espermatozoides aflageHats no sabem si evolutiva
ment han perdut I'organul motriu 0 si deriven d'una linia anterior a

l'aparicio del Ragel.
Considerem ara un exemple concret d'espermatozoide modificat: el

dels Quetognats. A partir d'una cellula poc diferenciada, com la de I'es-

* Els espermatozoides dels Teleostis no presenten acrosoma, amb la qual cosa encara
s'assernblen mes a I'hipotetic arquetipus.
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permatocit (fig. 2-1), I'espermatida jove adopta una disposicio general no

gaire diferent a l'arquetipus (fig. 2-II). Un flagel incipient produeix una

invaginaci6 caudal del nucli. EI nucleol es central, el condrioma i el com

plex de Goigi es disposen mes 0 menys caudalment. Assolit aquest model
cornu dels espermatozoides flageHats, s'inicia la diferenciaci6 propia dels

Quetognats; en aquest cas es tracta d'una forta distorsio provocada pel
desmesurat creixernent flagellar, que coincideix amb I'aparicio de l'acro

soma (fig. 2-II1). L'esperrnatida mitjana (fig. 2-1V) presenta el corpuscle
basal cefalic prop de l'acrosoma i, entre ambdos organuls, resta una fina la

mina nucleal. EI condrioma i el nucli (sense nucleol) es disposen al llarg
de quasi tota la cellula. En I'espermatozoide madur (fig. 2-V) aquesta situa

cio encara es mes evident; el gameta es llavors molt esvelt i no s'assembla

gens a l'espermatozoide primitiu. Aquesta cellula presenta un organul
dorsal que considerem esqueletic, amb una conspicua estructura pe
riodica 1.

Com a la majoria dels casos, els gametes masculins que, despres d'asso

lir l'etapa arquetipica, continuen modificant-se, redueixen llur simetria

radial (0 de revoluci6) a simetria bilateral; de vegades, fins i tot, esdeve

nen asirnetrics. A la Sagitta aquest fenomen es molt evident (fig. 3) a causa

de la presencia d'una estreta membrana ondulant en el Hagel. En defini

tiva, els Quetognats tenen un espermatozoide molt modificat que, com la

gran majoria de gametes flagellats, passa per una etapa espermiogenetica
arquetipica.

Cal tenir en compte que el grup animal que hom creu mes proxim
als Quetognats, els Braquiopodes, presenta un gameta d'aspecte primitiu,
tipic. Recordem en la figura 1 que les terebratules tenen una fecundaci6
clarament externa. Si aixo ja contradiu la idea enunciada al principi,
encara es mes paradoxal que la singular morfologia de I'espermatozoide de

Sagitta nomes es repeteixi en un unic cas entre els gametes avui descrits:

el dels Cirripedes. En la figura 4, la imatge I correspon a la interpretaci6
de l'esperrnatozoide d'un cirripede segons POCHON-MASSON i collab." La

figura 4-II es una interpretaci6 nostra del gameta masculi de Sagitta. Les

coincidencies d'ambdos gametes son sorprenents; els organuls dorsals, els

derivats mitocondrials i els acrosomes son comparables; pero el nucli, I'axo

nema i, sobretot, la disposicio general de les cellules respectives s6n prac
ticament identics. Aixi i tot, si hom considera l'entroncarnent dels respec
tius organismes adults, podem ben assegurar que no es altra cosa sino un

cas de convergencia.
Conseqiientment, si la morfologia de l'esperrnatozoide es tan influida

per les exigencies de la Iertilitzacio i si el rise de convergencia es tan evi

dent com en el cas indicat, hom pot concloure que les dades morfologiques
dels gametes madurs no tenen una neta significaci6 filogenetica, En efecte,



FIGURA 3. - Secoi6 transversal dun gTUp despermarozoides del testicle de Sagitta
(33.000 x)
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els caracters morfologics dels espermatozoides atribuibles al parentiu entre

organismes son minims. Names en podriem trobar en les primeres fases
del proces, pero es precisament llavors quan hi ha una sorprenent unifor-
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FIGURA 4

mitat de caracters en tots els gametes flageHats. Immediatament despres
s'hi superpasen els caracters produits per les necessitats de la fertilitzacio.
Cal no oblidar que aquesta fertilitzacio es, a la fi, la missio essencial dels

gametes.
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